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Comandos más elegantes
Colores predefinidos
En LibreLogo hay 24 colores predefinidos:
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Utilizando colores predefinidos
Si quieres dibujar con un lápiz de color puedes usar uno de los nombres anteriores así:
PENCOLOR "ROJO"
FORWARD 100
O si quieres rellenar una figura con un cierto color:
FILLCOLOR "GREEN"
 REPEAT 3 [ FORWARD 100 RIGHT 120 ]
FILL
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Actualmente los colores disponibles son muchos más. Pueden expresarse a través del llamado código RGB, que significa Rojo, Verde, Azul. En los gráficos por ordenador, los colores se pueden expresar como una combinación de tres colores principales, que son precisamente el rojo, el verde y el azul. Todos los demás pueden expresarse mezclando y dosificando adecuadamente estos tres colores básicos. Para ello, la intensidad de cada color se expresa con un número que va de 0 a 255 y se mezclan escribiendo por ejemplo[255,0,0] para el rojo,[0,255,0] para el verde o[0,0,255] para el azul. Todos los demás colores se obtienen variando los parámetros dentro de los corchetes. Con[0, 0, 0] se obtiene el negro y con[255, 255, 255, 255] el blanco. Este código se utiliza en cualquiera de los comandos que permiten especificar el color. Por ejemplo
PENCOLOR[45, 88, 200]
FILLCOLOR[255, 200, 100]
Juega un rato con estos números y verás qué colores salen.
 
Color transparente
Volvamos a los colores predefinidos por un momento, hay una rareza: hay dos elementos con un nombre diferente pero el color parece el mismo. ¿Los encontraste? En realidad difieren, pero debido a un cuarto atributo, que es la transparencia. Veamos mientras seguimos el juego. Por el bien de esta explicación, anticiparemos una nueva orden. En los ejemplos anteriores ya hemos dibujado un cuadrado, usando las instrucciones Adelante y Derecha, convenientemente combinadas. En realidad, para dibujar las principales formas geométricas, en Logo también hay instrucciones preestablecidas, que pueden ayudarnos a escribir el código sintéticamente. La plaza es una de ellas. Hagamos un cuadrado lateral de 50 mm:
CUADRADO(50mm)
De esta manera, la tortuga dibuja un cuadrado y luego se coloca en el centro con la cabeza hacia arriba. Por cierto, no elegimos el color, pero salió "automáticamente", por defecto.
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Colores opacos
Usemos esta instrucción, primero para dibujar una casilla que colorearemos de rojo, luego nos moveremos un poco hacia abajo, para dibujar una segunda casilla, haciendo que se superponga un poco a la anterior, luego la colorearemos de blanco.
CLEARSCREENHOMEFILLCOLOR
[255, 0, 0] ; esto es rojo, equivalente a FILLCOLOR["rojo"].
CUADRADO(50mm)
DELANTERO -25mmDERECHO
 90FORO
 25mmFILLCOLOR
[255, 255, 255, 255] ; este es blanco (opaco), equivalente a FILLCOLOR["blanco"].
CUADRADO(50mm)
[image: C:\Users\zamor\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\F11164B8.tmp]Colores transparentes
Bien, ahora el cuadrado blanco se superpone al rojo. Un resultado previsible: los colores se superponen porque son opacos. Un pintor diría que "cubren". En realidad, con los códigos RGB en Logo se puede asignar un cuarto parámetro: la "transparencia", que se puede dar a un determinado color. Con un valor 0 se obtiene una opacidad total, mientras que con el valor 255 se obtiene una transparencia total. Con valores entre 0 y 255 se pueden obtener diferentes niveles de transparencia. Por lo tanto, intentemos que el cuadrado blanco sea transparente, añadiendo el cuarto parámetro igual a 255:
FILLCOLOR[255, 0, 0] ; esto es rojo, equivalente a FILLCOLOR["rojo"].
SQUARE(50mm)
FORWARD -25mmRIGHT
 90FORWARD
 25mmFILLCOLOR
[255, 255, 255, 255, 255] ; esto es blanco (transparente), equivalente a FILLCOLOR["invisible"].
CUADRADO(50mm)
Pruebe con FILLCOLOR[255, 255, 255, 255, 125] para ver qué pasa....
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Color invisible
El cuadrado blanco se ha vuelto transparente. Si en lugar de FILLCOLOR[255, 255, 255, 255, 255] hubiéramos utilizado FILLCOLOR "invisible", habríamos obtenido el mismo resultado. Esa es la diferencia entre "blanco" e "invisible", en la tabla de colores que vimos al principio.
 
Una última observación. Mirando de cerca, se puede ver que en estas fotos nuestra tortuga tiene diferentes colores. De hecho, la tortuga está coloreada con el mismo color que seleccionamos para llenar la última foto, quizás con una transparencia diferente. Después de dibujar el cuadrado verde claro, la tortuga salió un poco más oscura. Después del cuadrado blanco, salió gris claro y después del color invisible salió gris oscuro. Este comportamiento no afecta a los resultados que queremos obtener porque, si queremos utilizar los gráficos que estamos produciendo de alguna manera, al final sólo tendremos que añadir la instrucción HIDETURTLE.
 
Hay muchos más efectos que se pueden aplicar a los colores, como los diferentes tipos de degradados. Por ejemplo, eche un vistazo a las opciones de los comandos FILLCOLORAND FILLTRANSPARENCY en el manual de comandos de LibreLogo.
 
Cuadrado y círculo (el camino disponible)
Ahora vamos a ver más comandos disponibles para hacer gráficos de logotipos.
 
Por favor, recuerde: pueden ser convenientes si está usando LibreLogo como una herramienta de gráficos, lo cual es perfectamente correcto. Sin embargo, si está pensando en utilizarlo en su aula k1-5 (e incluso más tarde) concéntrese en lo que mostramos en la lección 5.
 
Dicho esto, los comandos para dibujar cuadrados y círculos son así de simples:
CUADRADO 100CIRCULO
 100
Por cierto, en el estado de ánimo de "construir tus propios bloques" podrías construir tus propios comandos SQUARE y CIRCLE (todavía necesitamos el concepto de "variable" pero vamos a descubrirlo pronto) pero tienes que evitar estos nombres predefinidos. Por lo tanto, en general, compruebe siempre en el manual la existencia de un comando estándar con un nombre, antes de utilizarlo para sus procedimientos.
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En la diapositiva anterior hemos visto cómo dibujar dos imágenes en secuencia tiene el efecto de superponerlas y hacer coincidir el centro de simetría, y cómo la tortuga siempre se reposiciona en ese centro. También es evidente cómo el argumento (por "argumento" se entiende el valor que un comando requiere para ser operado. Puede haber más de un argumento - veremos algunos ejemplos) del comando CUADRATURA representa el lado del cuadrado y el argumento del comando CÍRCULO representa el diámetro del círculo que queremos construir.
 
Intenta practicar con los comandos CUADRADO y CÍRCULO, por ejemplo, construyendo esta locomotora. Puedes practicar a respetar las proporciones dadas, como en el ejemplo, donde el lado del cuadrado más grande es dos o tres veces más grande que los cuadrados más pequeños y el diámetro de los círculos es la misma longitud del lado del cuadrado más pequeño. Encontrará una solución ("a", no "la"...!) en la siguiente diapositiva, pero primero trate de resolverlo por su cuenta.
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Una solución para la locomotora
Una cosa importante a entender con el código es que la misma meta puede ser alcanzada de muchas maneras diferentes. No existe un criterio absoluto para establecer el mejor procedimiento. Por lo tanto, no existe una "respuesta correcta". Un procedimiento puede ser mejor que otro desde un cierto punto de vista: claridad del código escrito, rapidez de ejecución, memoria total utilizada desde el código, gestión de posibles recursos, etc. Puede suceder que un código muy bueno bajo uno de estos términos pueda resultar muy malo para otro.
FILLCOLOR "rojo"
 CUADRADO 60PENÚMETRO
 15 DERECHO 90 HACIA ADELANTE
 45 IZQUIERDA
 90
 PENÚMETRO 30PENÚMETRO
 25 P
ENÚMETRO
 "NEGRO"
 CUADRADO 20PENÚMETRO
 40 PENÚMETRO 40 PENÚMETRO
 20PENÚMETRO
 IZQUIERDO 90 HACIA ADELANTE 60
 PENÚMETRO 20HIDETURTLE
 
El rectángulo
El cuadrado y el círculo sólo necesitan un parámetro para ser ejecutados. En cambio, el rectángulo y la elipse necesitan dos parámetros. Para el rectángulo, los dos parámetros son la longitud del lado largo y el lado corto. La instrucción para construir el rectángulo es la siguiente:
RECTÁNGULO[60,40]
Este comando produce un rectángulo de 60 puntos y otro de 40. En comparación con los casos del cuadrado y del círculo, este comando tiene otra particularidad: en este caso, para dar los dos parámetros necesarios, recurrimos a la escritura[60,40]. Se trata de una "lista" de valores. Es una forma de considerar un montón de valores como un todo, una lista de hecho, y la forma de obtener este resultado es listar los valores, dividirlos con comas y cerrarlos entre corchetes. Las listas pueden ser útiles en varias circunstancias, no sólo en este caso, pero veremos cómo más adelante. Intenta hacer una figura como ésta.
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Una solución para la serie de rectángulos
RECTANGULO[40mm, 20mm]
 PENDIENTE HACIA LA IZQUIERDA 2,5mm HACIA LA IZQUIERDA 90 HACIA LA
 DERECHA 90 HACIA LA PENDIENTE
 2,5mm HACIA LA IZQUIERDA 90 HACIA LA IZQUIERDA
 2,
5mm HACIA LA
 IZQUIERDA 90 HACIA LA DERECHA 90 HACIA LA IZQUIERDA 90 HACIA LA IZQUIERDA 90 HACIA LA IZQUIERDA 90 HACIA LA IZQUIERDA
 25mm HACIA LA
 DERECHA 90 HACIA LA DERECHA 90 HACIA LA DERECHA 90 HACIA LA PENDA 90 HACIA LA DERECHA
 25mm HACIA LA RIELA
 
La elipse
Otra imagen que puede ser útil es la elipse. En LibreLogo la elipse se dibuja con el comando
ELIPSE[60, 40]
Obviamente la elipse no tiene un diámetro fijo, como el círculo. Por este motivo, para definirlo se necesitan dos parámetros: los dos ejes, mayor y menor. En el ejemplo la elipse tiene el eje mayor igual a 60 puntos y el menor igual a 40 puntos. Es posible combinar varias formas y ajustar sus parámetros para obtener una variedad de efectos. Por ejemplo, un círculo inscrito en un cuadrado puede obtenerse también partiendo de las instrucciones para dibujar rectángulos y elipses:
RECTÁNGULO[60, 40]
ELIPSE[60, 40]
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Una solución para las elipses
ELIPSE[120, 80]
PENUP ADELANTE 10PENDOWNELLIPSE
[90, 60]
PENUP ADELANTE 10PENDOWNELLIPSE
[60, 40]
PENUP ADELANTE 10PENDOWNELLIPSE
[30, 20]
PENUP ADELANTE 10PENDOWN
 
Parámetros para rectángulos
Los comandos RECTANGULO y ELLIPSE aceptan algunos parámetros adicionales. Por ejemplo, se pueden producir rectángulos con vértices redondeados, mediante un tercer parámetro, más allá de las medidas de los dos lados. Por ejemplo....
FILLCOLOR "invisible"
 PENCOLOR "verde"
 RECTANGULO[200, 150, 0]
PENCOLOR "negro"
 RECTANGULO[200, 150, 10]
RECTANGULO[200, 150, 20]
RECTANGULO[200,
 150
, 30]RECTANGULO[200, 150, 150
, 40]
 RECTÁNGULO[200, 150, 50] RECTÁNGULO[200,
 150, 60] RECTÁNGULO[200,
 150, 150, 70] RECTÁNGULO[200
, 150, 80] RECTÁNGULO[200,
 150, 90]
 RECTÁNGULO[200, 150, 100] RECTÁNGULO[200, 150, 100]
 PENCOLOR "rojo"
 ELLIPSE[200, 150].
[image: C:\Users\zamor\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\A44525CA.tmp]De esta manera hemos aprendido a controlar los rectángulos redondeados. También nos dimos cuenta de que, jugando con el tercer parámetro, podemos pasar del caso extremo de un rectángulo normal a la elipse real.
 
Parámetros para elipses
Veamos ahora los parámetros del comando ELLIPSE.
Los parámetros adicionales son tres y todos sirven para dibujar sólo una parte de la elipse. Los dos primeros representan el ángulo inicial y final que limita un sector, expresado en grados. En el ejemplo, habiendo escogido 0 y 90 establecimos para dibujar el primer cuadrante de la elipse. El cuarto parámetro determina si se debe dibujar un sector de la elipse (1), un segmento de la elipse (2) o sólo un arco (3).
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Para entender cómo está organizado el espacio de la página en LibreLogo, es conveniente pensar en términos de geometría cartesiana. Pero en cualquier caso, como se trata de una tortuga, necesitamos un par de coordenadas para la posición y un ángulo para la dirección. Para entender cómo funcionan estas referencias, vamos a presentar y utilizar dos nuevas instrucciones a la vez: POSICIÓN y RÚBRICA. Además, la instrucción PRINT es útil para conocer el valor actual de la posición y de la dirección. Estos dos comandos, POSITION y HEADING, pueden utilizarse con y sin parámetros. Cuando se utilizan sin parámetros, proporcionan los valores actuales. De hecho, si abro un nuevo documento en Writer y ejecuto el comando PRINT POSITION, obtendrás lo siguiente en un mensaje: 297.4393700787401, 420.71811023622047] o, utilizando una cantidad razonable de dígitos,[297.4, 420.7]. Estas son las coordenadas de la tortuga cuando se coloca en el centro de la página siguiendo un comando HOME.
Para conocer las dimensiones del espacio de la página se utiliza el comando PAGESIZE, con PRINT PAGESIZE obtenemos[595.303937007874, 841.8897637795275], es decir[595.3, 841.8]. Estos números representan las dimensiones de una hoja A4 expresadas en "puntos" a la densidad de 72 DPI: 595,3 / 72 x 25,4 = 210 mm y 841,8 / 72 x 25,4 = 297 mm, ya que 1 pulgada = 25,4 mm.
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Cada vez que queremos utilizar posiciones absolutas podemos referirnos a este esquema que nos da la orientación del sistema de referencia en la hoja y sus dimensiones. En la siguiente tabla podemos ver los valores numéricos equivalentes:
 
	[0, 0]
	[0, 0]

	TAMAÑO DE PÁGINA[0], 0]
	[596, 0]

	0, TAMAÑO DE PÁGINA[1]]
	[0, 842]

	[TAMAÑO DE PÁGINA[0], TAMAÑO DE PÁGINA[1]]
	[596, 842]


 
PAGESIZE es una variable tratada como una constante dentro de LibreLogo porque contiene las dimensiones de la página. Además es ese tipo particular de variable que se llama vector, porque está compuesta por más elementos, precisamente dos, las dos dimensiones de la página: PAGESIZE[0] es el ancho y PAGESIZE[1] el largo.
Ahora, ¿cómo podemos enviar la tortuga a una posición determinada? Supongamos que queremos enviar la tortuga desde su posición de origen a las coordenadas[350,320]. El comando es POSICIÓN[350,320].... (la escala del tamaño de la página no se respeta en la figura)
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RÚBRICA
Así como podemos usar el comando POSITION para controlar la posición, también podemos usar el comando HEADING para controlar la dirección hacia donde se dirige la tortuga. Con HEADING, sin ningún parámetro, obtenemos la posición actual.
Usando otro parámetro, por ejemplo el HEADING[30], hacemos que la tortuga gire 30° .
Cuando abrimos un nuevo documento, o después de la instrucción HOME, la tortuga apunta siempre hacia la parte superior de la hoja, y esta dirección corresponde a 0°.
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PENJOINT (unión de segmentos)
Dibujemos un triángulo, por ejemplo, de la siguiente manera:
PENWIDTH 5DELANTERA
 40 DERECHA 120DELANTERA
 40 DERECHA 120DELANTERA
 40 DERECHA 120HIDETURTLE
Podemos alterar la superposición de los vértices dando la instrucción PENJOINT y un argumento apropiado.
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PENCAP (fin de segmentos)
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PENSTYLE (punteado de segmentos)
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También es posible determinar la elegancia.
Estas son las reglas
:- Parámetro 1: número de puntos-
 Parámetro 2: longitud de los puntos-
 Parámetro 3: número de caracteres- Parámetro
 4: longitud de los caracteres- Parámetro
 5: longitud de los espacios-
 Parámetro 6: opcional, si vale 2 entonces los rectángulos son forzados a los cuadrados
El ejemplo de la figura se obtiene con PENSTYLE[3, 1mm, 2, 4mm, 1mm].
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FILLSTYLE 0 ; relleno sin trampillas (por defecto)
FILLSTYLE 1 ; trampillas simples negras (horizontal)
 FILLSTYLE 2; trampillas simples negras (45 grados)
FILLSTYLE 3 ; ventanillas simples negras (-45 grados)
FILLSTYLE 4 ; ventanillas simples negras (verticales)
FILLSTYLE 5 ; ventanillas cruzadas rojas (45 grados)
FILLSTYLE 6 ; ventanillas cruzadas rojas (0 grados)FILLSTYLE
 7 ; ventanillas cruzadas azules (45 grados)FILLSTYLE
 8 ; ventanillas cruzadas azules (0 grados)
FILLSTYLE 9 ; ventanillas
 simples azules (
0 grados)
FILLSTYLE 9 
; ventanillas simples
 cruzadas tridimensionales triples azules (
45 grados)
Los sombreados personalizados se pueden especificar mediante una lista con los siguientes argumentos:
estilo (1 = simple, 2 = doble, 3 = triple eclosión)
grado de coloración
FILLSTYLE[2, "verde", 3pt, 15°]; escotillas cruzadas verdes (15 grados)
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